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1. FUNDAMENTACION:
Asignatura de formacion bésica y conceptual, practica y tedrica

Tipos de aprendizaje

Desarrollo de la capacidad de observacion, andlisis y sintesis. Conocimiento de la diversidad de
organismos a través del manejo de los mismos en laboratorio (principalmente material conservado) y
por el reconocimiento de material vivo colectado en el campo.

2. OBJETIVOS:

Conocer los principios basicos de los procesos biolégicos, haciendo hincapié en la estructura y
reproduccion celular y en las diferentes funciones orgénicas, con énfasis en los procesos
reproductivos y de desarrollo. Conocer las caracteristicas principales de los taxa relacionados a la
acuicultura, ya sea como especies cultivables, forrajeras o parésitas. Adquirir nociones sobre las
caracteristicas externas mas relevantes, de modo que permitan el reconocimiento de los diferentes
taxones animales. Adquirir nociones estos grupos a través del estudio comparado de las
caracteristicas estructurales, funcionales y biolégicas. Relacionar este conocimiento con los habitos



alimenticios, reproductores y forma de vida en general. Adquirir practica'y técnicas adecuadas para
la observacién y manejo de los organismos. Manejo de instrumentos de laboratorio.

3. CONTENIDOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS:

Generalidades de Microscopia. Los Reinos de la naturaleza viviente. Caracteristicas de los seres
vivos: Organizacién de la célula animal y ciclo de vida celular: Desarrollo embrionario y post-
embrionario. Tejidos animales. Los sistemas organicos y sus funciones: Soporte, proteccion y
movimiento, Fluidos internos, Homeostasis, Digestion y nutricion, Coordinacién nerviosa, El
proceso reproductor. Genética Nociones de clasificacion. La diversidad Animal: Phyla del Reino
Protista y Phyla del Reino Animal (los parazoos y los bilaterales acelomados, pseudocelomados y

celomados).

4. CONTENIDO PROGRAMA ANALITICO:

UNIDAD I Microscopia: Generalidades. Estructura del microscopio simple o estereoscopico (lupa)
y del microscopio compuesto o directo. Manejo de los mismos y técnicas de enfoque.

EL ANIMAL COMO SER VIVO

UNIDAD II Los Reinos de la naturaleza viviente: los esquemas principales y criterios bésicos.

Caracteristicas de los seres vivos: Organizacién quimica y estructura especifica, metabolismo,
crecimiento, reproduccion, excitabilidad, movimiento, adaptacion. Niveles de organizacién de los
animales. Los planes estructurales del reino Animal, conceptos de simetria, cavidades del cuerpo,

metameria y cefalizacion.

UNIDAD III Organizacion de la célula animal. La célula eucariota: los componentes celulares y sus
funciones. El Ciclo celular: Interfase y Mitosis, las diferentes etapas de la mitosis y sus eventos
principales: cariocinesis y citocinesis. Estructura de los cromosomas, concepto de genes y alelos. La
Meiosis y sus distintas fases, formacion de gametos. Principales diferencias entre mitosis y meiosis.

UNIDAD 1V Fecundacién y desarrollo embrionario: fusién de gametas y formacion del cigoto,
segmentacion y primeras fases del desarrollo. Tipos de huevo segun la cantidad y distribucion de la
sustancia de reserva (vitelo). Formacién de las hojas embrionarias (endodermo, mesodermo 'y
ectodermo). Origen del celoma, importancia estructural y funcional del mismo. Desarrollo post-
embrionario: modalidad de desarrollo directo ¢ indirecto, definicién y ejemplos. Larvas y
metamorfosis en los principales grupos animales. Huevos de tipo anamniota y amniota.

UNIDAD V Tejidos animales. Los cuatro tejidos principales: Epitelial, muscular, conjuntivo y
nervioso. Estructura bésica, principales componentes variedades celulares. Funciones més
importantes. Ejemplos de los mismos y su localizacion en el cuerpo.

UNIDAD VI (Actividad vital) Soporte, proteccién y movimiento. El tegumento en los distintos
grupos animales. Sistemas esqueléticos: esqueletos blandos (hidrostaticos) y esqueletos rigidos
(endoesqueleto y exoesqueleto), ejemplos. El movimiento en los animales: Movimientos de tipo
ameboidal, ciliar, flagelar y muscular.

UNIDAD VII (Actividad vital) Fluidos internos. Medio interno fluido, composicién de los fluidos
corporales. La circulacién: planes de circulacién en invertebrados y vertebrados, organismos con 'y
sin sistema circulatorio, sistemas abiertos y cerrados. Intercambio de gases: los mecanismos




respiratorios en invertebrados y vertebrados, superficies de intercambio y diferentes sistemas. El
intercambio de gases en el agua y en la tierra, adaptaciones.

UNIDAD VIII (Actividad vital) Homeostasis. Estructuras excretoras €n invertebrados: vacuola
pulsatil, nefridio, rifion de artropodos. Rifion de vertebrados. Regulacion de la temperatura,
ectotermia y endotermia.

UNIDAD IX (Actividad vital) Nutricién y Digestion. Mecanismos de alimentacion: ingestion de
particulas, alimentacion de solidos, alimentacion de liquidos. El proceso digestivo, accion de las
enzimas digestivas y absorcion. Movimiento en el canal alimentario. Requisitos troficos.

UNIDAD X (Actividad vital) Coordinacion nerviosa. La neurona: unidad funcional del sistema
nervioso. Naturaleza del impulso nervioso, sinapsis. Diferentes modos de coordinacién nerviosa.
Sistema nervioso en invertebrados y vertebrados. Organos de los sentidos. Coordinacién quimica.
Integraciéon hormonal, como se complementa con el sistema nervioso. Los principales centros
productores de hormonas en los grandes grupos animales.

UNIDAD XI (Actividad vital) El proceso reproductor. Reproduccion asexual: divisién binaria,
division

multiple, fragmentacion y gemacion. Reproduccion sexual: singamia, conjugacion, partenogénesis.
Organismos monoicos y dioicos. Distintos tipos de alternancia de generaciones. Diversas
modalidades de reproduccién (ovuliparos, oviparos, ovoviviparos, viviparos). Cuidado de las crias.
Estructura del sistema reproductor en invertebrados y vertebrados.

UNIDAD XII Genética. Generalidades. Bases cromosémicas de la herencia. Herencia y variacion.
Leyes mendelianas de la herencia. Genes y alelos, genotipo y fenotipo. Herencia no mendeliana:
dominancia incompleta, codominancia, alelos multiples, interaccion génica, herencia ligada al sexo
¢ influida por el sexo. Determinacion de! sexo. Ligamiento.

UNIDAD XIII Nociones de clasificacion. Caracteres empleados en taxonomia: niveles

de organizacion, simetria, metameria, cavidades del cuerpo, homologias y analogias. Los diferentes
Phyla animales y los criterios para su clasificacion. Las claves dicotomicas y su uso en el
reconocimiento de taxones. Nociones de nomenclatura.

LA DIVERSIDAD ANIMAL

UNIDAD XIV Nivel protoplasmatico de organizacion. Reino Protista: generalidades.
Caracteristicas generales de los principales Phyla de Protozoos: Ciliophora, Sarcodina,
Apicomplexa. Grupos de vida libre y parasitos de importancia en acuicultura: diagnosis y ciclos de
vida.

UNIDAD XV Nivel de organizacion agregado celular: Phylum Porifera: diagnosis, morfologia
externa e interna, ciclos de vida. Tipos representativos. Cultivos.

UNIDAD XVI Nivel de organizacion tejido-6rgano (Bilaterales Acelomados): Phylum
Platyhelminthes. Caracteristicas generales, forma y funcion. Reproduccién y ciclos de vida.
Clasificacién. Formas de vida libre, simbiotica y pardsita.



UNIDAD XVII Nivel de organizacion sistemas de 6rganos (Bilaterales Pseudocelomados): Phylum
Rotifera, Phylum Nematoda y Phylum Acanthocefala. Diagnosis, organizacion y mecanismos de
funcionamiento. Reproduccion y ciclos de vida. Clasificacién, formas de vida libre y parasita.

UNIDAD XVIII Nivel de organizacion sistemas de érganos (Bilaterales Celomados)

Subunidad 1 Los celomados. Funciones y ventajas biolégicas que aporta la aparicion del celoma.
Phylum Annelida: Diagnosis, forma y funcion. Reproduccion y desarrollo. Clasificacién. Formas
cultivables, de vida libre y parésitas de importancia en acuicultura.

Subunidad 2 Phylum Mollusca: Diagnosis, estructura externa generalizada. Estructura interna y
funcion. Habitos alimentarios, reproduccion desarrollo y ciclos de vida. Clasificacion: Clase
Polyplacophora, Clase Gasteropoda, Clase Bivalvia y Clase Cephalopoda. Importancia econdmica,
ejemplos cultivables.

Subunidad 3 Phylum Arthropoda: Diagnosis y caracterizacion. Organizacion y mecanismos de
funcionamiento. Clasificacién: Crustaceos e Insectos. Forma y funciéon. Habitos alimentarios,
reproduccion, desarrollo y metamorfosis. Larvas acudticas. Los distintos ciclos de vida. Especies
forrajeras y otros ejemplos de importancia en acuicultura.

Subunidad 4 Phylum Echinodermata: Caracterizacion. Modificaciones de la bilateralidad y sus
consecuencias. Organizacion y mecanismos de funcionamiento. Importancia econémica.

Phylum Chordata. Caracterizacion y diagnosis. Forma y funcion. Reproduccion y desarrollo.
Clasificacion: las Clases principales del Subphylum Vertebrata: Chondrichthyes y Osteichthyes
(Peces), Amphibia, Reptilia, Avesy Mammalia. Ejemplos de importancia en acuicultura.

5. BIBLIOGRAFIA BASICA Y DE CONSULTA:

Bibliografia Basica

Curtis, H. y N.S. Barnes, 1994. Biologia. 50 edicion. Ed. Médica Panamericana S.A. Madrid. Espafia.

Hickman, C.P. Jr., L.S. Roberts, S.L. Keen, A. Larson, H. L’Anson y D.J. Eisenhour. 2014.
Principios Integrales de Zoologfa: 14° Edicion. Interamericana- Mc Graw-Hill.

Hickman, C.P. Jr., L.S. Roberts y A. Larson, 2002. Animal Diversity 3rd° Edition. Mc Graw-Hill.

Storer, T.I. y R. Usinger, 1971. Zoologia General. Ed. Omega.

Storer, T.1.; R. Usinger; R. Stebbins y Nybakken, 1986. Zoologia. Ed. Omega.

Weisz, P.B., 1980. La Ciencia de la Biologia. Ed. Omega.

Weisz, P.B., 1985. La Ciencia de la Zoologia. Ed. Omega.

Bibliografia de Consulta

Ageitos de Castellanos, Z.y E. Lopretto, 1983. Los Invertebrados, Tomo 1. Ed Eudeba.

Ageitos de Castellanos, Z. Y E. Lopretto, 1990. Los Invertebrados. Tomo II. Libreria Agropecuaria
S.A.

Ageitos de Castellanos, Z. y E. Lopretto, 1994. Los Invertebrados. Tomo 1. Ed. Estudio Sigma
S.R.L.

Alberts, B., D. Bray, J. Lewis, M. Raff, K. Roberts & J.D. Watson. 1989. Molecular biology of the

cell. Garland Publ. NY, 1219 pp.
Banks, W.J. 1996. Histologia Veterinaria Aplicada. Editorial EI Manual Moderno. Mexico, 750 pp,
Barnes, R., 1985. Zoologia de los Invertebrados. Ed. Interamericana.



Barrientos J.A., 1988. Bases para un curso practico de entomologfa. Asociacion espafiola de
entomologia. Espafia.
Bernis, M.J., 1980. Atlas de Microscopia. Ed. Barcelona, Jover.
Brusca R. y G.R. Brusca, 2002. Invertebrates. Sunderland Mars. Sinauer.
Castro, R.J.; M. Héindel y G. Rivolta, 1986. Actualizaciones en Biologia. Ed. Eudeba.
Cheng, T., 1986. General Parasitology. 2° edicion. Academy Press, Inc. Orlando, Florida.
De Robertis, E.D.P. y EM.F. De Robertis. 1991. Biologia celular y molecular. Libreria El Ateneo.
Buenos Aires, 613 pp.
Flores, V. 1997. Tesis de licenciatura. Centro Regional Universitario Bariloche. UNC.
Freeman, W. H. y B. Bracegirdle, 1982. Atlas de Estructura de Invertebrados.
Gardiner, M.S., 1987. Biologia de los Invertebrados. Ed. Omega.
Geneser, F. 2003. Histologia. Tercera Edicion. Editorial Médica Panamericana. 813 pp.
Gilbert, S.F. 1994, Developmental Biology. Sinahuer Associates, Inc. Publ. 894 pp.
Gullan P.J. y P.S. Granston. 1995. The insects. An outline of entomology. Great Britain. Oxford.
Hib, J. 2001. Histologia de Di Fiore. Texto y Atlas. Editorial El Ateneo. 427 pp.
Houillon, Ch., 1981. Embriologia. Ed. Omega.
Junqueira, L.C. y J. Carniero, 1987. Histologia basica. 3° edicion. Ed. Salvat. editores S.A.
Kardong, K.V. 1998. Vertebrates: Comparative anatomy, function, evolution, 2" ed. McGraw Hill.
Boston, 747 pp.
Laverack, M. Y J. Dando, 1979. Essential Invertebrate Zoology. 2° edicion. John Willy & Sons.
Toronto, New York.
Leta, H., 1982. Guia de anatomia practica del calamar Ilex argentinus. Castellanos 1960.
Meglitsch, P., 1981. Zoologia de Invertebrados. Ed. H. Blume.
Needham, J. y P. Needham, 1982. Guia para el estudio de los seres vivos de las aguas dulces. Ed.
Reverté.
Olsen, O.W., 1977. Parasitologia Animal. Ed. Aedos.
Pirlot, P. 1976. Morfologia evolutiva de los cordados. Ediciones Omega S.A. Barcelona. Espafia.
Randall, D., W. Burggren & K. French. 1997. Eckert Animal Physiology: mechanisms and
adaptations. W.H. Freeman and Co. NY. 728 pp.
Richard, O.W. y Z.G. Davis, 1984. Tratado de Entomologia Imms. Clasificacién y Biologia. Ed.
Omega.
Roberts, R. y C.J. Shephered, 1981. Enfermedades de la trucha y el salmén. Ed. Mundi-Prensa.
Romer, A.S. y R. Parsons, 1983. Anatomia Comparada. Ed. Interamericana.
Ross, H., 1978. Introduccion a la Entomologia general aplicada. Ed. Omega.
Sleigh, M., 1979. Biologia de los Protozoos. Ed. Blume.
Solomon E., L. Berg. y D. Martin, 1993. Biologia de Villee. 3° edicién. Ed. Interamericana Mc.
Grawhill.
Stryer, L. 1981. Biochemistry. W.H. Freeman & Co., San Francisco. 949 pp.
Torrey, T.W., 1978. Morfogénesis de los vertebrados. Ed. Limusa S.A. México.
Woo, P.T.K., 1995. Diseases and Disorders, Volumen 1. Protozoan and metazoan infection. Editorial
Cab. International.
Young, J.Z., 1980. La vida de los Vertebrados. Ed. Omega.
Ziswiller, V., 1978. Zoologia Especial: Vertebrados (Tomos I Anamniotas). Ed. Omega.
Ziswiller, V., 1986. Zoologia Especial: Vertebrados (Tomos II Amniotas). Ed. Omega.

6. PROPUESTA METODOLOGICA:
Clases teéricas: dos clases tedricas semanales con exposicién de temas a cargo del
profesor, repaso de temas con los alumnos.



Clases practicas: dos clases practicas semanales con:

observacién y analisis de material conservado y ocasionalmente vivo.
consulta de bibliografia basica y especifica.

diseccion de material fresco y conservado.

Salida de campo: comprende observacion de los organismos €n su ambiente, sus
adaptaciones y recoleccion de material para posterior procesamiento del mismo en
laboratorio.

7. EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION:

Alumnos regulares:

Las clases tedricas no son obligatorias.

Las clases practicas son de carécter obligatorio, con asistencia al 80 % de las mismas. La cantidad de
ausentes permitidos (4) seran repartidos por parcial en forma equitativa (un ausente para cada
parcial). Se requiere puntualidad respecto a 1a hora de comienzo de la clase, siendo la tolerancia de
10 minutos.

La cursada consta de cuatro examenes parciales: los dos primeros son escritos y los dos restantes,
orales. Todos deberan ser aprobados con 6 (seis) puntos sobre 10 (diez). Cada examen parcial tiene
una posibilidad de recuperacion, en caso de inasistencia o desaprobacion del mismo en la primera
fecha. La asignatura se aprueba con examen final.

Alumnos promocionales:

Para promocionar la asignatura, el alumno deberé asistir en forma obligatoria al 90 % de las clases
précticas. (2 ausentes)

Los parciales deberan ser aprobados con 8 (ocho) puntos sobre 10 (diez) en la primera fecha
Ginicamente, y cada uno de ellos (excepto el primero) llevara preguntas sobre los parciales anteriores.
Una vez cumplidas estas condiciones, se le dara por aprobada la asignatura sin necesidad de rendir
examen final. La nota final sera el promedio de los cuatro examenes parciales mas el rendimiento en
las clases practicas (notas de parcialitos, informes de cada TP, etc.).

8. DISTRIBUCION HORARIA: 5 horas semanales de clases tedricas y 7 de clases précticas.

9. CRONOGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS 2017:

Mi 16/08 T.P.N° 1: Nociones de microscopia. Lupay micro.

Vi 18/08 T.P.N° 2: Célula y reproduccion celular. Micro.

Mi 23/08 T.P.N° 3: Desarrollo embrionario: primeras fases. Lupa y micro.
Vi25/08 T.P.N°4: Desarrollo post-embrionario. Lupa y micro.

Mi 30/08 Repaso primer parcial

Vi01/09 PRIMER EXAMEN PARCIAL

Mi 06/09 T.P.N° 5: Nociones de tejidos (parte 1). Micro.

Vi08/09 T.P.N°6: Nociones de tejidos (parte 2). Micro.

Mi 13/09 T.P.N° 7: Sistemas orgénicos 1 (diseccion de Jombriz). Lupa y micro.
Vi15/09 T.P.N° 8: Sistemas orgénicos 2 (diseccion de trucha). Lupa y micro.

Mi 20/09 T.P.NP 9: Caracteres utilizados en la clasificacion de los animales. Determinacion y uso de claves. Lupa y
Micro.



Vi22/09 Repaso segundo parcial
27y 29/9 sin clases por semana de exdmenes finales

Mi 04/10 SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

Vi06/10 T.P.N° 10: Reino Protista: Rama Protozoa; Reino Animalia: Phylum Porifera. Lupa y micro.
Mi 11/10 T.P.N° 11: Acelomados: Phylum Platyhelmintha. Lupa y micro.

Vi13/10 T.P.N° 12: Pseudocelomados: Phylum Rotifera, Phylum Nematoda, Phylum Acanthocephala. Lupa y Micro.
Mi 18/10 T.P.N° 13: Celomados: Phylum Annelida. Lupa y micro.

Vi20/10 T.P.N° 14: Phylum Mollusca: Clase Bivalvia, Clase Poliplacophora. Lupay micro.

Mi 25/10 T.P.N° 15: Phylum Mollusca: Clase Gastropoda, Clase Cephalopoda. Lupa.

Vi 27/10 TERCER EXAMEN PARCIAL

Mi 01/11 T.P.N° 16: Phylum Artrhopoda, Clase Crustacea. Lupa.

Vio03/11 T.P.N°17: Phylum Artrhopoda, Clase Insecta (parte 1). Lupa.

Mi 08/11 T.P.N° 18: Phylum Artrhopoda, Clase Insecta (parte 2). Lupa.

Vi10/11 T.P.N° 19: Phylum Chordata: Clases Chondrichties, Osteichtyes, Lupa.

Mi 15/11 T.P.N° 20:. Phylum Chordata. Clases Amphibia, Reptilia, Aves, Mammalia. Lupa.

Vi17/11 CUARTO EXAMEN PARCIAL

Martes 28/11 Entrega planilla cursado
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